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Kagome-Graphen verspricht spannende Eigenschaften
Physiker der Universität Basel haben erstmals eine Graphenverbindung aus Kohlenstoffatomen und wenigen

Stickstoffatomen hergestellt, die ein regelmässiges Gitter aus Sechs- und Dreiecken bilden. Dieses wabenförmige,

sogenannte Kagome-Gitter verhält sich wie ein Halbleiter und könnte zudem ungewöhnliche elektrische

Eigenschaften besitzen. Womöglich findet es künftig Verwendung in elektronischen Sensoren oder

Quantencomputern.

Forschende weltweit befinden sich auf der Suche nach neuen synthetischen Materialien, die besondere Eigenschaften

wie die der Supraleitung – die Leitung elektrischen Stroms ohne Widerstand – besitzen. Solche neuen Stoffe sind ein

wichtiger Schritt hin zu besonders energiesparender Elektronik. Einlagige Schichten wabenartig angeordneter

Kohlenstoffatome (Graphen) sind dabei oft das Ausgangsmaterial.

Ganz andere Eigenschaften als Graphen soll nach theoretischen Berechnungen sogenanntes Kagome-Graphen

besitzen. Kagome-Graphen besteht aus einem regelmässigen Muster aus Sechsecken und gleichseitigen Dreiecken, die

einander jeweils umgeben. Der Name «Kagome» stammt aus dem Japanischen und bezieht sich auf die alte japanische

Flechtkunst Kagome, bei der Körbe mit dem beschriebenen Muster geflochten werden.

Kagome-Gitter mit neuen Eigenschaften

Forschende des Departement Physik und Swiss Nanoscience Institute der Universität Basel haben in Zusammenarbeit

mit der Universität Bern erstmals Kagome-Graphen hergestellt und untersucht, wie sie im Fachmagazin «Angewandte

Chemie» berichten. Ihre Messungen lieferten vielversprechende Ergebnisse, die auf ungewöhnliche elektrische oder

magnetische Eigenschaften hindeuten.

Für die Herstellung des Kagome-Graphen dampfen die Forschenden eine Vorläufersubstanz auf eine Silberoberfläche

auf. Durch Aufheizen entsteht auf der Oberfläche zunächst eine organometallische Zwischenverbindung und nach

weiterem Heizen das Kagome-Graphen, das ausschliesslich aus Kohlenstoff- und Stickstoffatomen besteht und das

gleichmässige Muster aus Sechs- und Dreiecken bildet.

Starke Wechselwirkungen zwischen Elektronen

«Mithilfe von Rastertunnel- und Rasterkraftmikroskopen haben wir die strukturellen und elektronischen

Eigenschaften des Kagome-Gitters untersucht», berichtet Dr. Rémy Pawlak, Erstautor der Studie. Mit dieser Art von

Mikroskopen lassen sich Struktur und elektrische Eigenschaften von Materialien mithilfe einer winzigen Spitze

abtasten – in diesem Fall verwendeten die Forschenden einzelne Kohlenmonoxid-Moleküle an der Spitze.

Die Forschenden stellten dabei fest, dass die Elektronen bei einer

festgelegten Energie, die durch Anlegen einer elektrischen Spannung

selektiert wird, in dem Kristallgitter von Kagome-Graphen zwischen

den Dreiecken des Gitters «gefangen» sind. Dies unterscheidet

Kagome-Graphen deutlich von herkömmlichem Graphen, bei dem

sich Elektronen in verschiedenen Energiezuständen im Gitter

verteilen – also delokalisert sind.

«Diese bei Kagome-Graphen gefundene Lokalisation ist erwünscht

und genau das, wonach wir gesucht haben», erklärt Prof. Dr. Ernst

Meyer, in dessen Gruppe die Arbeiten durchgeführt wurden. «Sie

bewirkt, dass zwischen den Elektronen starke Wechselwirkungen

auftreten und diese Wechselwirkungen wiederum sind die Basis für

ungewöhnliche Phänomene wie die der widerstandlosen

Stromleitung.»

Weitere Untersuchungen geplant

Die Untersuchungen zeigten auch, dass Kagome-Graphen halbleitende

Eigenschaften besitzt – sich die leitenden Eigenschaften also ein- oder

ausschalten lässt, wie das in einem Transistor geschieht. Damit

unterscheidet sich Kagome-Graphen deutlich von Graphen, dessen

Leitfähigkeit nicht so einfach geschaltet werden kann.

In weitergehenden Untersuchungen wird das Team das Kagome-Gitter

von seiner metallischen Oberfläche lösen und die elektronischen

Eigenschaften weiter studieren. «Die experimentell nachgewiesene flache Bandstruktur des Materials unterstützt die

theoretischen Berechnungen, dass Kagome-Gitter spannende elektronische und magnetische Phänomene zeigen

könnten. Kagome-Graphen könnte in Zukunft ein wichtiger Baustein für nachhaltige und effiziente elektronische

Komponenten sein.», kommentiert Ernst Meyer.

Wissenschaftliche Ansprechpartner:

Prof. Dr. Ernst Meyer, Universität Basel, Departement Physik, Swiss Nanoscience Institute, Tel. +41 61 207 37 24 , E-Mail:

ernst.meyer@unibas.ch

Originalpublikation:

On‐Surface Synthesis of Nitrogen‐Doped Kagome Graphene

Rémy Pawlak, Xunshan Liu, Silviya Ninova, Philipp D’astolfo, Carl Drechsel, Jung-Ching Liu Robert Häner, Silvio

Decurtins, Ulrich Aschauer, Shi-Xia Liu, Ernst Meyer

Angewandte Chemie International Edition

https://doi.org/10.1002/anie.202016469

Weitere Informationen:

https://www.unibas.ch/de/Aktuell/News/Uni-Research/Kagome-Graphen-verspricht-spa…

Merkmale dieser Pressemitteilung: 

Journalisten

Chemie, Physik / Astronomie, Werkstoffwissenschaften

überregional

Forschungsergebnisse, Wissenschaftliche Publikationen

Deutsch

Zurück

Quelle: IDW

Teilen mit:

Le ​ben nach dem
Le ​ben
Sedlacek, Klaus-Dieter

14,99 € Buch

ZUM BoD BUCHSHOP

! "

Sprache auswählen
Powered by Google Übersetzer

Jetzt probelesen

BESCHREIBUNG
Die ​ses Buch do ​ku ​men ​tiert zum The ​ma Kli ​ma ​wan ​-

del und CO2 teils un ​be ​que ​me wis ​sen ​schaft ​li ​che

Fak ​ten bzw. Mel ​dun ​gen und die da ​zu ​ge ​hö ​ri ​gen

Quel ​len. Sie sind ein ​ge ​la ​den, selbst nach ​zu ​den ​ken

und sich zu fra ​gen, was an den Theo ​ri ​en dran ist.

Es ist ex ​trem wich ​tig, dass Sie sich in ​for ​mie ​ren

und die Fak ​ten selbst durch ​den ​ken, be ​vor Sie sich

der "Gro ​ßen Trans ​for ​ma ​ti ​on" ih ​res Le ​bens an ​-

schlie ​ßen. Es geht um Bil ​lio ​nen von Eu ​ro, die welt ​-

weit für den Kli ​ma ​schutz aus ​ge ​ge ​ben wer ​den (...)

Treib​haus ​ef​fekt
und Kli​ma ​wan​del
Sedlacek, Klaus-Dieter
(Hrsg.)

9,99 € Buch

ZUM BoD BUCHSHOP

Klima Leben medizin Licht Physiker Wirkung Zeit

Nature effekt Psychologie Biologie Physik verändern

Planck Therapie DW Zukunft Medikamente Körper Tiere

Studie Evolution IDW Bakterien Umwelt

wasser 10 Europa Forschung Bedeutung Gehirn

Mensch Einsatz Gesundheit Raum Wissen

Verhalten Universit Wirtschaft Natur Information

Energie Welt Astronomie Macht

SCHLAGWÖRTERSCHLAGWÖRTER

Was geschah am 16. Februar?

1486 – Auf Wunsch seines Vaters

Friedrich III. wird der Habs ​burger

Maximilian I. in Frank​furt am Main von

sechs anwesen​den Kur​fürsten zum

römisch-deut​schen König gewählt.

1906 – Die tsche​chisch-briti​sche Schach ​-
spielerin Vera Menchik, die erste Schach​-
welt​meiste​rin der Geschichte, wird in

Moskau geboren.

1971 – Fritz Kolbe, deutscher Beam​ter, Spion

für die USA und Wider​stands ​kämpfer gegen

den National​sozialis​mus, stirbt in Bern.

1971 – Das bundes​deutsche Bundes​innen​-
ministe​rium gibt bekannt, dass der

Gebrauch der Bezeich ​nung „Fräulein“ in

Bundes​behörden zu unter​lassen sei. Für

jede weib​liche Erwach​sene wäre die Anrede

„Frau“ zu verwenden.

2011 – Bei den Protes​ten in Bahrain versam ​-
meln sich mehrere Zehn​tausend Men​schen

auf dem Perlen​platz in Manama, um

friedlich gegen ihre Regie​rung zu demons​-
trieren; in der Nacht wird der Platz mit

Schuss ​waffen​gebrauch geräumt.
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Geschichten. Autor: Burroughs,

Edgar Rice. Die Saga um John

Carter vom Mars bzw. der

Barsoom- oder… Read more…

Die Dreißig Grenze
oder Der verlorene Kontinent

vom Autor der Tarzan

Geschichten. Autor: Burroughs,

Edgar Rice. Der Autor stellt sich

eine Zukunft im… Read more…
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Autor: Orwell, Georg. Eines

Nachts versammeln sich alle

Tiere vom "Herrenhof" in der

großen… Read more…

Die junge Mondfrau
Mondepos vom Autor der Tarzan

Geschichten. Autor: Burroughs,

Edgar Ric. Im
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more…
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ausgeben
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Sparsamkeit Autor: Marden,

Orison Swett Im Inhalt

behandelte Punkte: - Wirtschaft
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Read more…
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Autor: Ohorn, Anton. Die
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Rom war ein… Read more…
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Jameson, Malcolm; Zagat, Arthur
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Autor: Gauguin, Paul Im April
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Sternengezeugt

Eine Verschwörungstheorie über

die Genmanipulation durch

Außerirdische Autor: Wells H.G.

In 'Sternengezeugt' befasst sich

der Autor H.G. Wells erneut mit

der Idee der Existenz von

Außerirdischen, über die er in

dem Roman 'Krieg der Welten'

bereits geschrieben hatte. Es

entsteht der Verdacht, dass die

Außerirdischen… Weiterlesen …

Abrupte
Klimaschwankungen
seit 2000 Jahren

Lokale und kosmische Ursachen

eines Klimawandels.

Herausgeber: Sedlacek, Klaus-

Dieter (Hrsg.). Innerhalb der

letzten zwei Jahrtausende sind

verschiedene abrupte

Klimaschwankungen

nachweisbar. Der fortwährende

Wandel des Klimas verzeichnete

allein fünf große Klimaepochen

und zahlreiche kleinere, die

anhand von Klimadiagrammen
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Klimaoptimum während der

Römerzeit… Weiterlesen …
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am Beispiel Jan
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Geschichte eines Massenwahns
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Malleczewen , Klaus-Dieter
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Massenhysterie oder auch
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