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Kagome-Graphen verspricht spannende Eigenschaften
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Kagome-Graphen verspricht spannende Eigenschaften

Physiker der Universitit Basel haben erstmals eine Graphenverbindung aus Kohlenstoffatomen und wenigen

Stickstoffatomen hergestellt, die ein regelmassiges Gitter aus Sechs- und Dreiecken bilden. Dieses wabenformige,

sogenannte Kagome-Gitter verhalt sich wie ein Halbleiter und konnte zudem ungewohnliche elektrische

Eigenschaften besitzen. Womaglich findet es kiinftig Verwendung in elektronischen Sensoren oder

Quantencomputern.

Forschende weltweit befinden sich auf der Suche nach neuen synthetischen Materialien, die besondere Eigenschaften
wie die der Supraleitung — die Leitung elektrischen Stroms ohne Widerstand - besitzen. Solche neuen Stoffe sind ein

wichtiger Schritt hin zu besonders energiesparender Elektronik. Einlagige Schichten wabenartig angeordneter

Kohlenstoffatome (Graphen) sind dabei oft das Ausgangsmaterial.

Ganz andere Eigenschaften als Graphen soll nach theoretischen Berechnungen sogenanntes Kagome-Graphen

besitzen. Kagome-Graphen besteht aus einem regelmassigen Muster aus Sechsecken und gleichseitigen Dreiecken, die
einander jeweils umgeben. Der Name «Kagome» stammt aus dem Japanischen und bezieht sich auf die alte japanische

Flechtkunst Kagome, bei der Korbe mit dem beschriebenen Muster geflochten werden.

Kagome-Gitter mit neuen Eigenschaften

Forschende des Departement Physik und Swiss Nanoscience Institute der Universitat Basel haben in Zusammenarbeit
mit der Universitit Bern erstmals Kagome-Graphen hergestellt und untersucht, wie sie im Fachmagazin «Angewandte
Chemie» berichten. Ihre Messungen lieferten vielversprechende Ergebnisse, die auf ungewohnliche elektrische oder

magnetische Eigenschaften hindeuten.

Flir die Herstellung des Kagome-Graphen dampfen die Forschenden eine Vorlaufersubstanz auf eine Silberoberflache

auf. Durch Aufheizen entsteht auf der Oberfliche zunichst eine organometallische Zwischenverbindung und nach

weiterem Heizen das Kagome-Graphen, das ausschliesslich aus Kohlenstoff- und Stickstoffatomen besteht und das

gleichmassige Muster aus Sechs- und Dreiecken bildet.

Starke Wechselwirkungen zwischen Elektronen

«Mithilfe von Rastertunnel- und Rasterkraftmikroskopen haben wir die strukturellen und elektronischen

Eigenschaften des Kagome-Gitters untersucht», berichtet Dr. Rémy Pawlak, Erstautor der Studie. Mit dieser Art von

Mikroskopen lassen sich Struktur und elektrische Eigenschaften von Materialien mithilfe einer winzigen Spitze

abtasten - in diesem Fall verwendeten die Forschenden einzelne Kohlenmonoxid-Molekiile an der Spitze.

Die Forschenden stellten dabei fest, dass die Elektronen bei einer
festgelegten Energie, die durch Anlegen einer elektrischen Spannung
selektiert wird, in dem Kristallgitter von Kagome-Graphen zwischen
den Dreiecken des Gitters «gefangen» sind. Dies unterscheidet
Kagome-Graphen deutlich von herkommlichem Graphen, bei dem
sich Elektronen in verschiedenen Energiezustanden im Gitter
verteilen - also delokalisert sind.

«Diese bei Kagome-Graphen gefundene Lokalisation ist erwiinscht
und genau das, wonach wir gesucht haben», erklart Prof. Dr. Ernst
Meyer, in dessen Gruppe die Arbeiten durchgefiihrt wurden. «Sie
bewirkt, dass zwischen den Elektronen starke Wechselwirkungen
auftreten und diese Wechselwirkungen wiederum sind die Basis fiir
ungewohnliche Phinomene wie die der widerstandlosen

Stromleitung.»
Weitere Untersuchungen geplant

Die Untersuchungen zeigten auch, dass Kagome-Graphen halbleitende
Eigenschaften besitzt — sich die leitenden Eigenschaften also ein- oder
ausschalten lasst, wie das in einem Transistor geschieht. Damit
unterscheidet sich Kagome-Graphen deutlich von Graphen, dessen
Leitfahigkeit nicht so einfach geschaltet werden kann.

In weitergehenden Untersuchungen wird das Team das Kagome-Gitter
von seiner metallischen Oberfliche l16sen und die elektronischen
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Eigenschaften weiter studieren. «Die experimentell nachgewiesene flache Bandstruktur des Materials unterstiitzt die

theoretischen Berechnungen, dass Kagome-Gitter spannende elektronische und magnetische Phanomene zeigen

konnten. Kagome-Graphen konnte in Zukunft ein wichtiger Baustein fiir nachhaltige und effiziente elektronische

Komponenten sein.», kommentiert Ernst Meyer.

16. FEBRUAR 2021

[ fo

Powered by Google Google Ubersetzer

- Treibhauseffekt
Treibhauseffekt und Klimawandel
und )
Binaandel Sedlacek, Klaus-Dieter

: (Hrsg.)
9,99 € Buch

Jetzt probelesen

BESCHREIBUNG

Dieses Buch dokumentiert zum Thema Klimawan-
del und CO2 teils unbequeme wissenschaftliche
Fakten bzw. Meldungen und die dazugehdrigen
Quellen. Sie sind eingeladen, selbst nachzudenken
und sich zu fragen, was an den Theorien dran ist.
Es ist extrem wichtig, dass Sie sich informieren
und die Fakten selbst durchdenken, bevor Sie sich
der "Grolien Transformation" ihres Lebens an-
schlie®en. Es geht um Billionen von Euro, die welt-
weit fur den Klimaschutz ausgegeben werden (...)

ZUM BoD BUCHSHOP

SCHLAGWORTER

Klima Leben MediZiN Licht Physiker Wirkung Zeit

Nature effekt Psychologie Biologie Physik verindern
Planck Therapie DW Zukunft Medikamente Korper Tiere

StU.die Evolution ID \/ V Bakterien Umwelt

wasser 10 Europa Forschung Bedeutung Gehirn
Mensch kinsatz Gesundheit raum Wissen

Verhalten UIHVQI‘SI’[ Wirtschaft Natur Information

Energie Welt Astronomie Macht

WAS GESCHAH

Was geschah am 16. Februar?

1486 — Auf Wunsch seines Vaters
Friedrich III. wird der Habsburger
Maximilian I. in Frankfurt am Main von
sechs anwesenden Kurfiirsten zum
romisch-deutschen Konig gewahlt.

1906 - Die tschechisch-britische Schach-
spielerin Vera Menchik, die erste Schach-
weltmeisterin der Geschichte, wird in
Moskau geboren.

1971 - Fritz Kolbe, deutscher Beamter, Spion
fiir die USA und Widerstandskampfer gegen
den Nationalsozialismus, stirbt in Bern.

1971 — Das bundesdeutsche Bundesinnen-
ministerium gibt bekannt, dass der
Gebrauch der Bezeichnung , Fraulein® in
Bundesbehorden zu unterlassen sei. Fiir
jede weibliche Erwachsene ware die Anrede
L~Frau“ zu verwenden.

2011 — Bei den Protesten in Bahrain versam-
meln sich mehrere Zehntausend Menschen
auf dem Perlenplatz in Manama, um
friedlich gegen ihre Regierung zu demons-
trieren; in der Nacht wird der Platz mit
Schusswaffengebrauch geraumt.
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