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Relation de spin imprégné électrons appariés démontrée

@ Maria manke ilya17 heures R 3 minutes de lecture

Les électrons ne quittent un supraconducteur (concordataire) (S) que par paires et cependant verso des spins opposés (dominant inspiration le malaisé ou inspiration le

bas, vermeil ou bleusaille). Si les un duo de chemins d'électrons sont bloqués derriere le méme typique de spin par des filtres de spin paralleles (ici derriere spin down
(bleusaille)), un isolé électron verso spin up (vermeil) pourrait en étalon descendre, néanmoins les électrons appariés du supraconducteur sont bloqués, ce qui supprime

théoriqguement les un duo de ordinaires électriques. Bien : Circonscription de outillage, Possibilité de Bale, Scixel

Des physiciens de |'Possibilité de Bale ont décelé empiriguement derriere la vainqueur coup gu'il existe une narration dénégation imprégné les un duo de spins d'une
bindbme intriquée d'électrons d'un supraconducteur. Derriere a eux exercice, les chercheurs ont assidu des filtres de spin constitués de nanoaimants et de points

quantiques, pardon ils le rapportent la-dedans la divertissement expérimental Caractere.

L'complexité imprégné un duo de particules acte section des phénomeénes de la outillage quantique difficiles a allier verso les expériences quotidiennes. Si elles-mémes
sont intriquées, certaines propriétés des un duo de particules sont de prés liées, méme lorsqu’elles-mémes sont éloignées. Albert Einstein a décrit I'micmac pardon une

« proces menacgante a différence ». La empesé sur I'complexité imprégneé les particules légeres (photons) a décharge le brevet Nobel de outillage de cette cycle.

Quelques électrons peuvent pareillement caractéere intriqués, par résumé la-dedans a eux spins. Pour un supraconducteur, les électrons forment des paires dites de

Cooper responsables des ordinaires électriques rien aliénation et la-dedans auquel les spins individuels sont intriqués.

Depuis disparates années, des chercheurs du Swiss Nanoscience Institute et du Circonscription de outillage de I'Possibilité de Bale sont capables d'déterrer des paires
d'électrons d'un supraconducteur et de barrer spatialement les un duo de électrons. Cela est exécuté au échappatoire de un duo de points quantiques — des structures

nanoélectroniques connectées en ressemblance, lequel chaque personne ne alluvion prendre que des électrons rares.

Hostilement aux filtres de spin paralléles, derriere les filtres de spin antiparalleles, les paires d'électrons sont autorisées a descendre du supraconducteur, ce qui peut

caractere détecté pardon des ordinaires électriques formidablement améliorés la-dedans les un duo de voies. Bien : Circonscription de outillage, Possibilité de Bale, Scixel
Spins d'électrons opposés des paires de Cooper

L'cartel du Professeur. Dr. Christian Schonenberger et du Dr. Andreas Baumgartner, en coopération verso des chercheurs dirigés par le Professeur. Dr. Lucia Sorba de
I'lstituto Nanoscienze-CNR et de la Scuola Traditionnelle Superiore de Pise, a gardant pu philosopher empiriquement ce qui a minutieusement abstraitement : les électrons

d'un supraconducteur jaillissant infiniment par paires verso des spins opposés.

Absoute a un fixation dubitatif auteur, les physiciens ont pu apprécier que le spin d'un électron montré inspiration le malaisé supposé que I'étranger montré inspiration le
bas, et probité. « Quelques-uns avons pour garanti empiriquement une narration dénégation imprégné les spins des électrons appariés », explique le présentateur de

amorce Andreas Baumgartner.

Les chercheurs y sont parvenus en utilisant un polisseur a spin qu'ils ont vaste la-dedans a eux atelier. A I'instrument de infimes aimants, ils ont engendré des champs
magnétiques réglables outre la-dedans chaque personne des un duo de points quantiques qui séparent les électrons de la bindme Cooper. Existant donné que le spin
détermine pareillement le particularité aimanté d'un électron, un isolé typique spécifique de spin est fort a la coup.

« Quelques-uns pouvons évaser les un duo de points quantiques de compte a ce que singulierement des électrons verso un visible spin les traversent », explique le
précurseur pére, le Dr Arunav Bordoloi. « Par résumé, un électron verso spin up parfait par un situation quantique et un électron verso spin down parfait par I'étranger
situation quantique, ou déreglement versa. Si les un duo de points quantiques sont réglés derriere ne nommer que les mémes spins, les ordinaires électriques la-dedans
les un duo de points quantiques les points sont réduits, méme si un électron spécial peut extraordinairement caractéristique noyauter un isolé situation quantique. »

« Plus cette procédure, quelques-uns avons pu deviner derriere la vainqueur coup de analogues corrélations négatives imprégné les spins d'électrons d'un
supraconducteur », conclut Andreas Baumgartner. « Nos expériences sont une vainqueur relache, néanmoins pas plus une démonstration définitive des spins d'électrons

intriqués, car quelques-uns ne pouvons pas décider despotiquement I'position des filtres de spin, néanmoins quelques-uns y travaillons. »

La empesé, autrefois publiée la-dedans Caractere, est considérée pardon une relache importante inspiration de nouvelles recherches expérimentales sur les phénomeénes

de automatique quantique, similaires que I'micmac de particules la-dedans les solides, qui est pareillement un composant clé des ordinateurs quantiques.

Alors d'informations : Arunav Bordoloi, Expériences de narration ouverture de spin la-dedans un micmac d'électrons, Caractere (2022). DOI : 10.1038/s41586-022-05436-

z. www.tempérament.com/éditoriaux/s41586-022-05436-z
Buissonneux par |'Possibilité de Bale

Invitation : Relation de spin imprégné les électrons appariés démontrée (2022, 23 brumaire) récupérée le 23 brumaire 2022 sur https://phys.org/magazine/2022-11-paired-

electrons.html

Ce écrit est conquis au franc d'péere. En périphérie de toute application directe a des fins d'exercice ou de empesé personnelle, aucune section ne peut caractere

reproduite rien I'encouragement rédigée. Le privé est muni exclusivement derriére info.
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