@ Politik Finanzen Perspektiven Earth Wissen Gesundheit Unterhaltung Panorama Sport Reisen Auto Immobilien Video Gutscheine 3

Google Anzeigen

Nachrichten > Wissen > Unsichtbare Kampfer: Wie Bakterien sich mit Nano-Harpunen verteidigen Feedback senden

Warum sehe ich diese Werbung?

Erschien durch Kooperation mit SMART UP NEWS | >

Unsichtbare Kampfer

Wie Bakterien sich mit Nano-Harpunen verteidigen

g

Pseudomonas-Bakterien wehren sich mit Nano-Harpunen, wenn man sie mit einer spitzen ,Nadel” piekst. (15.000-fache
VergrolRerung). © Universitat Basel, Biozentrum/SNI, Nano Imaging Lab
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Bakterien setzen todliche Nano-Harpunen ein, sobald ihre Zellhille angegriffen wird.
Forscher entdeckten, dass sie nach einer mechanischen Beschadigung blitzschnell
zuruckschlagen.

ANZEIGE

Bakterien leben in einer Welt voller Konkurrenz. Platz und Nahrstoffe sind knapp, und wer sich nicht
durchsetzt, hat schlechte Karten. Doch manche Bakterien haben eine raffinierte Verteidigungsstrategie: Sie
feuern Nano-Harpunen auf ihre Gegner ab - eine winzige Waffe, die todliche MolekUle injiziert.
Wissenschaftler der Universitat Basel haben jetzt genauer untersucht, wie diese Abwehrmechanismen
funktionieren.

Praziser Gegenschlag bei Angriff

Schon langer ist bekannt, dass Bakterien ihr Typ-VI-Sekretionssystem (T6SS) aktivieren, wenn sie
angegriffen werden. Doch was genau 10st diesen Mechanismus aus? ,,Uns war bereits bekannt, dass dieses
Bakterium seine Nano-Harpune erst dann einsetzt, wenn es angegriffen wird”, sagt Marek Basler von der
Universitat Basel. ,Wir wussten jedoch nicht genau, was den Zusammenbau der Nano-Harpune auslost:
Reicht der direkte Kontakt mit Nachbarzellen, sind es toxische MolekUle oder einfach nur Schaden an der
Zelle?”

Um das herauszufinden, simulierten die Forscher einen Angriff, indem sie die dul3ere Hulle der Bakterien
mechanisch beschadigten. Sie stachen mit einer extrem feinen ,Mini-Nadel” in die Zellmembran und
beobachteten die Reaktion. Das Ergebnis: Die Bakterien feuerten erst dann ihre Nano-Harpune ab, wenn
ihre Zellhdlle tatsachlich verletzt wurde.

Angriff mit dem Rasterkraftmikroskop

Diese Versuche wurden mit einer speziellen Technik durchgeflhrt - der Rasterkraftmikroskopie (AFM). ,Mit
dem Rasterkraftmikroskop konnten wir einen bakteriellen T6SS-Angriff imitieren”, erklart Mitchell
Bruderlin, Doktorand am Swiss Nanoscience Institute (SNI) und Erstautor der Studie. ,Mit der nadelartigen
Spitze des AFM kénnen wir die Bakterienoberflache berdhren und, indem wir schrittweise den Druck
erhohen, gezielt die dulBere und innere Membran der Bakterien durchstof3en.”

Durch die Kombination mit Fluoreszenzmikroskopie lield sich genau beobachten, wie schnell die Bakterien
auf einen Angriff reagieren. ,Innerhalb von zehn Sekunden bauen die Bakterien ihr T6SS an der
beschadigten Stelle zusammen und feuern meist mehrmals mit hdchster Prazision zurtick”, sagt Basler.

Prazision als Uberlebensvorteil

Die grol3te Herausforderung war die winzige Grol3e der Bakterien. ,Bisher haben wir mit dem AFM nur
eukaryotische Zellen untersucht, darunter auch menschliche Zellen”, sagt Roderick Lim, Professor fur
Nanobiologie. ,Die stabchenférmigen Pseudomonas aeruginosa sind jedoch mehr als zehnmal kleiner als
menschliche Zellen. Die richtige Stelle mit der AFM-Spitze zu treffen, war daher dul3erst anspruchsvoll.”

Trotz der technischen Hurden gelang es den Forschern zu zeigen, wie effizient Bakterien sich verteidigen.
,Da die Bakterien nach einem Angriff sehr gezielt und schnell mit dem T6SS zuruckfeuern, sinkt das Risiko,
dass sie am Gegner vorbeischiel3en”, erklart Basler. Die Nano-Harpune ist also nicht nur eine effektive,
sondern auch eine taktisch kluge Waffe.

.Der Aufwand, die Nano-Harpune herzustellen, lohnt sich fur die Bakterien insgesamt betrachtet”, sagt
Basler. Indem sie gezielt Angreifer ausschalten, sichern sie sich ihren Platz im mikroskopischen Okosystem.

Wl

Von Anne Bajrica

Das Original zu diesem Beitrag ,Unsichtbare Kdmpfer: Wie Bakterien sich mit Nano-Harpunen
verteidigen” stammt von Smart Up News.
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